极限与导数

广东博文学校高三数学组

一、选择题

1.在下列4个命题中，正确命题的个数是

    ① 若函数
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② 若函数
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③ 若函数
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④ 若函数
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2.函数
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3.过抛物线y=x2上的点M(
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5.设函数
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上连续,则实数a的值为

 (A)1           (B)2             (C)3              (D)0

6.函数y=1＋3x－x3有

(A)极小值－1，极大值1




(B)极小值－2，极大值3

(C)极小值－2，极大值2




(D)极小值－1，极大值3

7.设凸k边形对角线的条数为f(k),则凸k+1边形对角线的条数为f(k+1)= f(k)+

 (A)k-1             (B)k            (C)k+1         (D)k2
8.已知
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的值分别为
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10.设
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展开式中的各项系数和为
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12.设f(x)=ax3＋bx2＋cx＋d(a＞0),则f(x)为增函数的充要条件是

(A)b2－4ac＞0

(B)b＞0,c＞0  (C)b=0,c＞0

(D)b2－3ac( 0

13.函数y=2x4－4x3＋2x2在区间［0，2］上的最大值与最小值分别为

(A)8，
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14.若函数
[image: image53.wmf])
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15.点P是曲线y=x2-lnx上任意一点,则点P到直线y=x-2的最短距离为

  (A)1         (B)
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16.函数y=x3-2ax+a在(0,1)内有极小值,则实数a的取值范围是

   (A)(0,3)            (B)(-∞,3)      (C)(0,+ ∞)       (D)
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17.过点(2,0)且与曲线xy=1相切的直线方程为

  (A)x-y-2=0     (B)x-y+2=0      (C)x+y-2=0       (D)x+y+2=0

18.已知函数f(x)=x3+ax2+(a+6)x+1有极大值和极小值,则实数a的取值范围是

  (A)-1<a<2         (B)-3<a<6      (C)a<-3或a>6       (D)a<-1或a>2

19.已知曲线S:y=3x-x3及点P(2,2),则点P可向S引切线的条数为

  (A)0         (B)1        (C)2        (D)3

20.在函数y=x3-8x的图象上,其切线的倾斜角小于
[image: image63.wmf]4
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的点中,坐标为整数的点的个数是

  (A)3            (B)2         (C)1         (D)0

二、填空题

21.设函数f(x)=2x3＋ax2＋x,f((1)=9,则a=______.

22.抛物线y=x2上一点的切线，平行于过两点A(1，1)、B(3，9)的直线，则该点的坐标是____________.

23.过原点作曲线y＝ex的切线，则切点的坐标为  ____，切线的斜率为  ___．
24.设函数
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25.设
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,则f(n+1)-f(n)=______________.

26.在数列{an}中,a1=3,且对任意大于1的正整数n,点
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27.已知点
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,其中n为正整数,设Sn表示(ABC外接圆的面积,则
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28.
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29.关于函数
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(a是常数且a>0),下列表述正确的是_______(请将你认为正确的答案的序号都填上)

 ①它的最小值是0;②它在每一点处都连续;③它在每一点处都可导;④它在R上是增函数;⑤它具有反函数.

30.函数
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三、解答题

31.设a为实数，函数
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（Ⅰ）求
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32.已知函数f(x)的导数为f′(x)=4x3－4x，且图象过定点(0，-5)，求函数f(x)的单调区间和极值.

33. 已知函数f(x)=x3-ax2+bx+c(a,b,c(R) 

(1)若函数
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34.已知函数
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    (Ⅰ) 求实数
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35.设函数
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 EMBED Equation.3  [image: image100.wmf])
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36.设
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（Ⅰ）用
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表示a，b，c；
（Ⅱ）若函数
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37.已知函数
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(Ⅰ) 求实数
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的取值范围；

(Ⅱ) 若数列
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 EMBED Equation.3  [image: image113.wmf])
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38.已知函数
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的图象在点M(-1，f(-1))处的切线方程为x+2y+5=0.

（Ⅰ）求函数y=f(x)的解析式；
（Ⅱ）求函数y=f(x)的单调区间.
39.已知a(R,讨论函数f(x)=ex(x2+ax+a+1)的极值点的个数.

40.函数y=f(x)在区间(0,+∞)内可导,导函数f((x)是减函数,且f((x)>0.设x0((0,+∞),y=kx+m是曲线y=f(x)在点(x0,f(x0))处的切线方程,并设函数g(x)=kx+m.

(1) 用x0、f(x0)、f((x0)表示m;

(2) 证明:当x((0,+∞)时,g(x)(f(x);

(3) 若关于x的不等式
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上恒成立,其中a、b为实数,求b的取值范围及a与b所满足的关系.

极限与导数答案

一、选择题: BDBCB   BAADB    DDCBB    DCCDA

二、填空题

   21.a=1;    22.(2,4);    23.(1,e),e;   24.
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   26.3;      27.4(;      28.
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;      29.①②;      30.(-1,+∞).

三、解答题

31.【解】(1)f((x)=3x2-2x-1,令f((x)=0,则
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当x变化时f((x),f(x)变化情况如下表
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	f((x)
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	f(x)
	
	极大值
	
	极小值
	


所以f(x)的极大值是
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  (2)函数f(x)=x3-x2-x+a=(x-1)2(x+1)+a-1,由此可知x取足够大的正数时有f(x)>0, x取足够小的负数时有f(x)<0,所以曲线y=f(x)与x轴至少有一个交点,结合f(x)的单调性可知,当极大值
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时它的极小值也小于0,因此曲线y=f(x)与x轴仅有一个交点,它在(1,+∞)上;当f(x)的极小值a-1>0,即a((1,+ ∞)时它的极大值也大于0, 因此曲线y=f(x)与x轴仅有一个交点,它在
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时曲线y=f(x)与x轴仅有一个交点.

32.【解】由f′(x)=4x3－4x知f(x)=x4-2x2+c,又图象过定点(0，-5),所以c=-5.

  令f′(x)=0,则x=0或x=1或x=-1.

当x变化时f((x),f(x)变化情况如下表

	x
	(-∞,-1)
	-1
	(-1,0)
	0
	(0,1)
	1
	(1,+ ∞)

	f′(x)
	-
	0
	+
	0
	-
	0
	+

	f(x)
	
	极小值
	
	极大值
	
	极小值
	


所以f(x)的单调增区间是(-1,0)和(1,+ ∞), 单调减区间是(-∞,-1)和(0,1).

当x=1或x=-1时, f(x)有极小值-6,当x=0时, f(x)有极大值-5.

33.【解】(1)f((x)=3x2-2ax+b,且x=-1和x=3是f((x)=0的两个根,

   从而a=3,b=-9.

  (2)由(1)可知f(x)=x3-3x2-9x+c.

 当x变化时f((x),f(x)变化情况如下表

	x
	-2
	(-2,-1)
	-1
	(-1,3)
	3
	(3,6)
	6

	f((x)
	
	+
	0
	-
	0
	+
	

	f(x)
	c-2
	
	极大值

c+5
	
	极小值

c-27
	
	c+54


  f(x)在区间[-2,6]上的最大值为c+54,最小值为c-27.

 要使f(x)在区间[-2,6]上恒有f(x)<2|c|,则c+54<2|c|,即c>54或c<-18.

34.【解】(Ⅰ) 
[image: image130.wmf]a

x

x

x

f

+

-

=

6

)

(

2

'

.    ∵
[image: image131.wmf])

(

x

f

在
[image: image132.wmf]4

=

x

处有极值
[image: image133.wmf]3

4

，

∴
[image: image134.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

´

-

´

=

+

´

-

Þ

ï

î

ï

í

ì

=

=

3

4

4

4

3

4

3

1

0

4

6

4

3

4

)

4

(

0

)

4

(

2

3

2

'

b

a

a

f

f

   
[image: image135.wmf]î

í

ì

-

=

=

Þ

4

8

b

a

为所求.
   (Ⅱ) 解：
[image: image136.wmf]4

8

3

3

1

)

(

2

3

-

+

-

=

x

x

x

x

f

，
[image: image137.wmf]]

5

,

1

[

-

Î

x

.
    
[image: image138.wmf]8

6

)

(

2

+

-

=

x

x

x

f

’

，令
[image: image139.wmf]0

)

(

=

x

f

’

，得
[image: image140.wmf]2

=

x

或
[image: image141.wmf]4

=

x

.
    令
[image: image142.wmf]0

)

(

>

x

f

’

，得
[image: image143.wmf]2

<

x

或
[image: image144.wmf]4

>

x

；

    令
[image: image145.wmf]0

)

(

<

x

f

’

，得
[image: image146.wmf]4

2

<

<

x

.
  ∴
[image: image147.wmf])

(

x

f

在
[image: image148.wmf]]

2

,

1

[

-

上递增；在
[image: image149.wmf]]

4

,

2

[

上单调递减；在
[image: image150.wmf]]

5

,

4

[

上递增.
  ∴
[image: image151.wmf]3

8

)

2

(

)

(

=

=

f

x

f

极大值

，
[image: image152.wmf]3

4

)

4

(

)

(

=

=

f

x

f

极小值

.    又
[image: image153.wmf]3

46

)

1

(

-

=

-

f

，
[image: image154.wmf]3

8

)

5

(

=

f

，

 ∴ 当
[image: image155.wmf]2

=

x

或
[image: image156.wmf]5

=

x

时，
[image: image157.wmf]3

8

)

(

max

=

x

f

；当
[image: image158.wmf]1

-

=

x

时，
[image: image159.wmf]3

46

)

(

min

-

=

x

f

.

35.【解】 (Ⅰ) 
[image: image160.wmf]1

2

)

1

(

2

3

)

(

2

-

+

-

=

’

’

f

ax

ax

x

f



 EMBED Equation.3  [image: image161.wmf]Þ



 EMBED Equation.3  [image: image162.wmf]1

2

)

1

(

2

3

)

1

(

-

+

-

=

’

’

f

a

a

f

，

∴
[image: image163.wmf]2

2

)

1

(

-

=

a

f

’

.

(Ⅱ) 解：
[image: image164.wmf]x

a

ax

ax

x

f

)

2

(

)

(

2

3

-

+

-

=

，
[image: image165.wmf]2

2

3

)

(

2

-

+

-

=

a

ax

ax

x

f

’

.

     ∵直线
[image: image166.wmf]x

y

=

与曲线
[image: image167.wmf])

(

x

f

y

=

相切于点
[image: image168.wmf])

,

(

0

0

y

x

，

∴
[image: image169.wmf]1

)

(

0

=

x

f

’

，即
[image: image170.wmf]1

2

2

3

0

2

0

=

-

+

-

a

ax

ax

   ①
由
[image: image171.wmf]0

0

2

0

3

0

0

0

0

0

)

2

(

)

(

x

x

a

ax

ax

x

f

y

x

y

=

-

+

-

Þ

î

í

ì

=

=

，

∵
[image: image172.wmf]0

0

¹

x

，   ∴
[image: image173.wmf]1

2

0

2

0

=

-

+

-

a

ax

ax

      ②
① — ②得：
[image: image174.wmf]0

2

0

2

0

=

-

ax

ax

，

∵
[image: image175.wmf]0

¹

a

，∴
[image: image176.wmf]2

1

0

=

x

，代入②得：
[image: image177.wmf]4

=

a

.

∴切点的坐标为
[image: image178.wmf])

2

1

,

2

1

(

，
[image: image179.wmf]4

=

a

.
36.【解】（I）因为函数
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38.【解】（Ⅰ）由函数f(x)的图象在点(-1,f(-1))处的切线方程为x+2y+5=0,知
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39.【解】f((x)=ex(x2+ax+a+1)+ex(2x+a)=ex[x2+(a+2)x+(2a+1)],

令f((x)=0,得x2+(a+2)x+(2a+1)=0
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40.【解】（Ⅰ）解：
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另一方面，由于
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显然，存在a、b使①式成立的充要条件是：不等式
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有解、解不等式②得
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因此，③式即为b的取值范围，①式即为实数在a与b所满足的关系.
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显然，存在a、b使①式成立的充要条件是：不等式
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因此，③式即为b的取值范围，①式即为实数在a与b所满足的关系. 
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