2007年高三数学理科函数备考题

命题人:广东博文学校数学理科备课组

1.设函数
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 . ①在区间[-2，6]上画出函数
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的图象; ②设集合
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.试判断集合
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之间的关系，并给出证明；③当
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时，求证：在区间[-1，5]上，
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的图象位于函数
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图象的上方.

2. 已知函数
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的图象关于原点对称，且
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   (Ⅰ)求函数
[image: image12.wmf](

)

gx

的解析式； (Ⅱ)解不等式
[image: image13.wmf](

)

(

)

1

gxfxx

³--

；

   (Ⅲ)若
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上是增函数，求实数
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的取值范围．
解：(Ⅰ)设函数y=f(x)的图象上任一点Q(xqλ,yq关于原点的对称点(x,y),

则
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∵点Qxq,yq)在函数f(x)的图象上,

∴-y=-x2+2x.,故g(x)=-x2+2x

(Ⅱ)由g(x)≥f(x)－|x－1|可得2x2-|x-1|≤0,当x≥1时,2x2-x+1≤0,此时不等式无解,

当x<1时,2x2+x-1≤0,∴-1≤x≤
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,因此,原不等式的解集为[-1,
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(Ⅲ)h(x)=-(1+λ)x2+2(1-λ)x+1

1 当λ=-1时,h(x)=4x+1在[-1,1]上是增函数,∴λ=-1

2 当λ≠-1时,对称轴的方程为x=
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(i) 当λ<-1时, 
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≤-1,解得λ<-1.

(ii) 当λ>-1时, 
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≥-1,解得-1<λ≤0.

综上,λ≤0

3.设M是由满足下列条件的函数f(x)构成的集合:“①方程f(x)-x=0有实数根;②函数的导数f((x)满足0< f((x)<1”.(1)判断函数
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是否是集合M中的元素,并说明理由;(2)集合M中的元素f(x)具有下面的性质:“若f(x)的定义域为D,则对于任意[m,n](D,都存在x0([m,n],使得等式f(n)-f(m)=(n-m)f((x0)成立”.  试用这一性质证明:方程f(x)-x=0只有一个实数解.

【解】(1)易证函数
[image: image25.wmf]4

sin

2

)

(

x

x

x

f

+

=

满足条件①②,因此f(x) (M.

(2)假设f(x)-x=0存在两个实根(、(((((),则f(()-(=0,f(()-(=0,不妨设(<(,由题知存在数(,使得f(()-f(()=((-()f((()成立,从而, f((()=1与0< f((()<1矛盾.

4.已知函数
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,其中a是大于零的常数.(1)求函数f(x)的定义域;(2)若对任意x([2,+(],恒有f(x)>0,试确定a的取值范围.

  【解】(1)a>1,函数的定义域为{x|x>0},0<a(1, 函数的定义域为
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        (2)a>2时, 对任意x([2,+(],恒有f(x)>0,试确定a的取值范围.

5. 对定义域是
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，规定：函数
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（1）若函数
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，写出函数
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的解析式；

（2）求问题（1）中函数
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（3）若
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是常数，且
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，请设计一个定义域为R的函数
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的值，使得
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解（1）
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（2）当
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其中等号当x=2时成立，若
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其中等号当x=0时成立，∴函数
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（3）[解法一]令
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则
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于是
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[解法二]令
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于是
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6. 已知函数
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的图象关于原点对称.

   （1）写出
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   （2）若函数
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   （3）当
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解：（1）设M（x，y）是函数
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则M（x，y）关于原点的对称点为N（－x，－y）


N在函数
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   （3）由
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设
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7.已知函数f(x)=ln(1+x)-x,g(x)=xlnx.

 (1)求函数f(x)的最大值;(2)0<a<b,证明:
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【解】(1) 函数f(x)的定义域为(-1,+(),
[image: image75.wmf]1

1

1

)

(

-

+

=

¢

x

x

f

,令f((x)=0,得x=0,

当-1<x<0时, f((x)>0,当x>0时, f((x)<0,又f(0)=0,故当且仅当x=0时, f(x)取得最大值,最大值为0.

(2)g(x)=xlnx,g((x)=lnx+1.

设
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当0<x<a时,F((x)<0,因此,F(x)在(0,a)内为减函数,当x>a时,F((x)>0,因此F(x)在(a,+()上是增函数,从而当x=a时,F(x)有最小值F(a).

因为F(a)=0,b>a,所以F(b)>0.
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设G(x)=F(x)-(x-a)ln2,则
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当x>0时,G((x)<0,因此G(x)在(0,+()上为减函数,因为G(a)=0,b>a,所以G(b)<0.
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