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利用TI—Nspire技术
探究一例三角形面积最大值的问题

高建彪

(广东省中山市东升高中 528414)

智能手机的普及推广了微博的应用．笔者最

近关注德州仪器公司教育技术的微博，中“发现数

学之趣”的一些话题，请看2012年8月20日的一

个问题．

问题 满足条件AB一2，AC一√2 BC的

△ABC的面积的最大值是多少?为什么?

分析设BC=x，则AC：√2z，由已知AB一

2及海伦公式S△一~／s(5一口)(s一6)(s—c)，其中
1

s=去(n+6+c)(n、b、c为三角形三边)，可以写
厶

出三角形面积的函数表达式，再求函数的最大值；

或者先由余弦定理求出一个内角的余弦，再由三

角函数中的平方关系sin2z+COS2z一1求出正弦，
1

由三角形的面积公式S△一弓-absinC写出面积函
。

数式，最后再求函数的最大值．这两种方法都是

通过函数建模解决实际应用问题的方法，但真要

所以尝试应用TI—Nspire图形计算器(以下简称

TI)的CAS(计算机代数系统)技术来解决此

问题．

解法1海伦公式

如图1所示，打开TI的计算器功能，先由海

伦公式及已知条件完成目标函数，(z)的定义，用

函数，(z)表示三角形的面积，再直接调用计算器

功能中的求最大值命令直接求解，或者用导数的

方法进行求解．在研究过程中，海伦公式、导数方

法、建模方法等数学知识与方法都落在解题的实

处，将繁琐的计算交给了机器之后，所需的数学知

识与方法达到了最直接的巩固与掌握．

解法2三角方法

如图2所示，先由余弦定理求出角C(即口)的

余弦，再依次求正弦、面积、函数最大值点及最大

值．与解法1类似，利用TI的CAS技术，繁琐的

计算让机器替代了，在运算的过程中，我们锤炼了

动笔计算，又有些犹豫，顾虑着计算过程比较复杂， 余弦定理、平方关系、建模方法等数学知识与方法．
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研究到这里，或许将有一个疑惑，如果不借助

TI技术，笔算又将如何呢?毫无疑问，前面建立

函数模型的过程，只有仔细代入公式进行计算，在

得到目标函数之后，可以将根号内用配方法研究

目标函数的最大值．还有其它思路与方法吗?问

题可以拓展研究吗?带着这些疑惑，我们借助TI

技术继续探索．

探索l动态捕捉

如图3所示，打开TI的图形功能，构造出符

合条件的动态△ABC(底边AB固定，顶点C运

动)，将BC边长度及测得△ABC面积存储为变

量，并在添加的电子表格页面中进行数据自动捕

捉(如图4)．
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添加一个图形页，将电子表格中捕捉到的数

据以散点图形式作出，如图5所示．又进一步作

出解法①中得到的目标函数图像，由图6可知，自

动捕捉的样本点，全部落在解法①的目标函数图

图2

obcO osO

=capture(bc．1)=capture(s_abc．1)

2．12245

1 90204

1 82857

1 791e4

1 7551

百

图4

圈5

像之上．

在TI技术手段的帮助了，从实践的角度进行

了既实在又形象的探索．作出图3之时，又会联

想到△ABC顶点C的轨迹如何，于是继续进行轨

迹的探索．

探索2轨迹研究

在图3的基础上，利用TI技术的几何之轨迹
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图6

作图功能，作出AABC顶点C(即两圆交点)的轨

迹，观察结果是一个圆，如图7所示．

图7

再进一步利用TI的CAS功能，先由两点距

离公式列出方程式，再经历去分母、平方、移项、化

系数为1、配方等过程，从轨迹方程的角度严格说

明了轨迹为圆，如图8所示．TI的CAS代数运算

的经历，扎扎实实的凸显了求轨迹方程的算理．

小结语在微博中，开辟一片学习与研究的

净土，传授学科文化与教育技术，相信能使学习与

研究的队伍得以扩大．信息技术迅猛发展的今

天，熟练自如地运用信息技术手段，必定能使我们

的学习与研究如虎添翼．
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