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序 言

函数模型的拟合研究，在普通高中新课程标准数

学内容的编排中，分别在《数学1》、《数学3》及

选修系列等三个不同的阶段都提出了要求. 很显

然，三个模块对同一内容的要求有所不同，分别代

表了三个不同的层次：

待定系数法、线性回归、非线性回归。



一、教材凸显价值的案例

案例特点：贴近学生实际；三层次研究；能抽样实践.

人教A版普通高中课程标准实验教材《数学1》的第三章，第105页：

例某地区不同身高的未成年男性的体重平均值如下表：

（1）根据上表提供的数据，能否建立恰当的函数模型，使它能比较近似地
反映这个地区未成年男性体重y kg与身高x cm的函数关系？试写出这个函
数模型的解析式.

（2）若体重超过相同身高男性体重平均值的1.2倍为偏胖，低于0.8倍为偏
瘦，那么这个地区一名身高为175 cm，体重为78 kg的在校男生的体重是
否正常?



二、待定系数法拟合引路

从散点图看出，样本点大概呈指数型曲线分布，所以选取函数模型y=a*b^x拟合.

1. CASIO fx-CP400，进入Statistics（统计），录入身高x与体重y，点击

统计图并设置，得到散点图。



二、待定系数法拟合引路

从图像无法看出哪组数据拟合效果好，教材为何选取第2组、11组数据呢？

2. 选取第1组、12组数据，再考虑选取第2组、11组数据研究拟合。

计算选取第1与12、2与11、3与10、4与9组数据的偏差和，
结果分别约是18.067、6.622、21.435、38.991 



二、待定系数法拟合引路

从偏差和计算结果分析，二次、三次拟合都不如教材选取指数型函数模型，四次
拟合时选取第1,4,6,9,12组数据，偏差和为4.860，虽然比教材上选取指数型函数
模型拟合效果略强，但从模型的简单性来说，选取指数型函数模型更好！

3. 采用二次、三次、四次函数模型研究拟合。



三、线性回归步入正轨

从相关系数r=0.965可以看出，线性回归拟合效果较好，但与教材选取指数型相比呢？

预备: CASIO fx-CP400，进入Statistics（统计），录入身高x与体重y，

调用计算菜单中的线性回归分析，得到结果。



三、线性回归步入正轨

计算偏差和为42.088，拟合效果不如前面待定系数法得到的任何模型. 

正轨： 利用最小二乘法原理得到的线性回归系数公式进行计算.



四、非线性回归登上巅峰

y=a*b^x两边取自然对数，得到lny=lna+x*lnb，从而将非线性化为线性.

直接调用指数回归，计算偏差和，不如教材模型。再登巅峰，非线性化线性



研究小结

三个阶段的方法是数学的精髓。

直接回归拟合只能是课后拓展。

图形计算器当草稿纸帮助演算。

技术的运用是为学生学习服务。
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