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《数学 1.必修》知识点梳理  

第一章、集合与函数概念 

§1.1.1、集合 

1、 把研究的对象统称为元素，把一些元素组成的总

体叫做集合。集合三要素：确定性、互异性、无

序性。 

2、 只要构成两个集合的元素是一样的，就称这两个

集合相等。 

3、 常见集合：正整数集合： *N 或 N ，整数集合：Z ，

有理数集合：Q，实数集合： R . 

4、集合的表示方法：列举法、描述法. 

§1.1.2、集合间的基本关系 

1、 一般地，对于两个集合 A、B，如果集合 A中任意

一个元素都是集合 B中的元素，则称集合 A是集

合 B的子集。记作 A B . 

2、 如果集合 A B ，但存在元素 x B ，且 x A ，

则称集合 A是集合 B的真子集. 记作：A B. 

3、 把不含任何元素的集合叫做空集. 记作： . 并规

定：空集合是任何集合的子集. 

4、 如果集合 A中含有 n个元素，则集合 A有 2n 个子

集， 2 1n  个真子集. 

5、性质： A A ； A ； 

若 A B ， B C ，则 A C . 

§1.1.3、集合间的基本运算 

1、 一般地，由所有属于集合 A或集合 B的元素组成

的集合，称为集合 A与 B的并集. 记作： A B . 

      { | , }A B x x A x B   或 . 

2、 一般地，由属于集合 A且属于集合 B的所有元素

组成的集合，称为 A与 B的交集. 记作： A B . 

     { | , }A B x x A x B   且 . 

3、全集、补集  { | , }UC A x x U x A  且  

4、集合的运算性质 

⑴ A B A B A   ； A B B B A   ； 

⑵ ( ) ( ) ( )U U UC A B C A C B  ； 

( ) ( ) ( )U U UC A B C A C B  . 

注意事项： 

1、研究集合问题，一定要理解集合的意义，抓住

集合的代表元素. 如： | lgx y x 为函数的定义域；

 | lgy y x 为函数的值域； ( , ) | lgx y y x 为函数图

象上的点集.  

2、遇到 A B   时，你是否注意到“极端”情

况： A   或 B  ；同样当 A B 时，你是否忘记

A  的情形？要注意到是任何集合的子集，是任

何非空集合的真子集. 

3、数轴和韦恩图是进行交、并、补运算的有力工

具，在具体计算时不要忘了集合本身和空集这两种特

殊情况，补集思想常运用于解决否定型或正面较复杂

的有关问题.  

§1.2.1、函数的概念 

1、 设 A、B是非空的数集，如果按照某种确定的对应

关系 f ，使对于集合 A 中的任意一个数 x，在集

合 B中都有惟一确定的数  f x 和它对应，那么就

称 :f A B 为集合 A到集合 B的一个函数， 记

作：   ,y f x x A  .  函数概念中将数集拓展就

是映射，判断映射要点：A中任一，B中唯一. 

2、 一个函数的构成要素为：定义域、对应关系、值

域.如果两个函数的定义域相同，并且对应关系完

全一致，则称这两个函数相等. 

§1.2.2、函数的表示法 

1、 函数的三种表示方法：解析法、图象法、列表法. 

§1.3.1、单调性与最大（小）值 

1、 注意函数单调性证明的一般格式： 

    解：设  1 2, ,x x a b 且 1 2x x ，则： 

   1 2f x f x =… 

§1.3.2、奇偶性 

1、 一般地，如果对于函数  f x 的定义域内任意一个

x，都有    f x f x  ，那么就称函数  f x 为偶

函数. 偶函数图象关于 y轴对称. 

2、 一般地，如果对于函数  f x 的定义域内任意一个

x，都有    f x f x   ，那么就称函数  f x 为

奇函数. 奇函数图象关于原点对称. 

第二章、基本初等函数（Ⅰ） 

§2.1.1、指数与指数幂的运算 

1、 一般地，如果 nx a ，那么 x叫做 a  的 n次方根，

其中 1,n n N  . 

2、 当 n为奇数时， n na a ； 

当 n为偶数时， n na a . 

3、 我们规定： 
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    ⑴ 
n

m nma a   *0, , , 1a m n N m   ； 

  ⑵  
1

0n

n
a n

a
   ； 

4、 指数幂运算性质： 

    ⑴  0, ,r s r sa a a a r s Q   ； 

⑵    0, ,
sr rsa a a r s Q   ； 

⑶    0, 0,
r r rab a b a b r Q    . 

§2.1.2、指数函数及其性质 

1、 记住图象：  0, 1xy a a a    

 

2、性质： 

 ① 定义域 R，值域 0  （ ， ），过定点 0 1（ ，）. 

 ② 0＜a＜1 时，在 R 上是减函数； 

a＞1 时，在 R 上是增函数. 

§2.2.1、对数与对数运算 

1、 logx
aa N N x   ； 

2、 loga Na N . 

3、 log 1 0a  ， log 1a a  . 

4、对数运算性质：当 0, 1, 0, 0a a M N    时： 

⑴  log log loga a aMN M N  ； 

⑵ log log loga a a

M
M N

N

 
  

 
； 

⑶ log logn
a aM n M . 

5、换底公式：
log

log
log

c
a

c

b
b

a
  

 0, 1, 0, 1, 0a a c c b     . 

6、倒数公式：
1

log
log

a

b

b
a

  

    0, 1, 0, 1a a b b    . 

§2..2.2、对数函数及其性质 

1、 记住图象：  log 0, 1ay x a a    

 

2、性质： 

 ① 定义域 0  （ ， ），值域 R，过定点 1 0（，）. 

 ② 0＜a＜1 时，在 (0, ) 上是减函数； 

a＞1 时，在 (0, ) 上是增函数. 

§2.3、幂函数 

1、几种幂函数的图象： 

 

 

注意事项： 

1、指数、对数值的大小比较 

（1）化同底后利用函数的单调性； 

（2）作差或作商法； 

（3）利用中间量（0 或 1）； 

（4）化同指数（或同真数）后利用图象比较. 

2、 对勾函数 ( ) ( 0)
a

f x x a
x

  

的图象如右，性质如下： 

( )f x 分别在 ( , ]a  、[ , )a 

上为增函数，分别在 [ ,0)a 、

(0, ]a 上为减函数． 

第三章、函数的应用 

§3.1.1、方程的根与函数的零点 

1、方程   0f x  有实根   函数  y f x 的图象与 x

轴有交点   函数  y f x 有零点. 

2、 性质：如果函数  y f x 在区间  ,a b  上的图象

是连续不断的一条曲线，并且有     0f a f b  ，

那么，函数  y f x 在区间  ,a b 内有零点，即存

在  ,c a b ，使得   0f c  ，这个 c也就是方程

  0f x  的根. 

§3.1.2、用二分法求方程的近似解 

§3.2.1、几类不同增长的函数模型 

§3.2.2、函数模型的应用举例 

y 

 o 
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《数学 2.必修》知识点梳理  

第一章、空间几何体 

1、空间几何体的结构 

⑴ 常见的多面体有：棱柱、棱锥、棱台；常见的旋转体有：

圆柱、圆锥、圆台、球。 

⑵ 棱柱：有两个面互相平行，其余各面都是四边形，并且

每相邻两个四边形的公共边都互相平行，由这些面所围

成的多面体叫做棱柱。 

⑶ 棱台：用一个平行于棱锥底面的平面去截棱锥，底面与

截面之间的部分，这样的多面体叫做棱台。 

⑷ 长方体的对角线长：
2 2 2l a b c    

2、空间几何体的三视图和直观图 

把光由一点向外散射形成的投影叫中心投影，中心投影

的投影线交于一点；把在一束平行光线照射下的投影叫

平行投影，平行投影的投影线是平行的。 

斜二测画法：斜 45坐标系；平行于 x轴线段平行不变，

长度也不变；平行于 y轴的线段平行不变，长度减半。 

3、空间几何体的表面积与体积 

 

⑴ 圆柱侧面积： 2S r l  侧面  

 

⑵ 圆锥侧面积： S r l  侧面  

 

 

⑶ 圆台侧面积： 

( )S r R l   侧面  

 

⑷ 体积公式： 

V S h 柱体 ；
1

3
V S h 锥体 ； 

 1

3
V S S S S h   下 下台体 上 上

 

⑸ 球的表面积和体积： 

2 34
4

3
S R V R  球 球， . 

第二章、点、直线、平面之间的位置关系 

1、公理 1：如果一条直线上两点在一个平面内，那么这条

直线在此平面内。 

2、公理 2：过不在一条直线上的三点，有且只有一个平面。 

3、公理 3：如果两个不重合的平面有一个公共点，那么它

们有且只有一条过该点的公共直线。 

4、公理 4：平行于同一条直线的两条直线平行. 

5、定理：空间中如果两个角的两边分别对应平行，那么这

两个角相等或互补。 

6、线线位置关系：平行、相交、异面。 

7、线面位置关系：直线在平面内、直线和平面平行、直

线和平面相交。 

8、面面位置关系：平行、相交。 

9、线面平行： 

⑴ 判定：平面外一条直线与此平面内的一条直线平行，则

该直线与此平面平行。 

⑵ 性质：一条直线与一个平面平行，则过这条直线的任一

平面与此平面的交线与该直线平行。 

10、面面平行： 

⑴ 判定：一个平面内的两条相交直线与另一个平面平行，

则这两个平面平行。 

⑵ 性质：如果两个平行平面同时和第三个平面相交，那么

它们的交线平行。 

11、线面垂直： 

⑴ 定义：如果一条直线垂直于一个平面内的任意一条直

线，那么就说这条直线和这个平面垂直。 

⑵ 判定：一条直线与一个平面内的两条相交直线都垂直，

则该直线与此平面垂直。 

⑶ 性质：垂直于同一个平面的两条直线平行。 

12、面面垂直： 

⑴ 定义：两个平面相交，如果它们所成的二面角是直二面

角，就说这两个平面互相垂直。 

⑵ 判定：一个平面经过另一个平面的一条垂线，则这两个

平面垂直。 

⑶ 性质：两个平面互相垂直，则一个平面内垂直于交线的

直线垂直于另一个平面。 

13、直线和平面所成角： 

（1）定义：平面的一条斜线和它在平面内的射影所成的锐

角，叫这条直线和这个平面所成的角。 

（2）范围： (0 ,90 ]   

（3）求法：直线上取一点作平面垂线，连接垂足与斜足，

解相应直角三角形。 

14、二面角的求法： 

（1）定义法：直接在二面角的棱上取一点，分别在两个半

平面内作棱的垂线，得出平面角。 

（2）垂面法：在二面角其中一个面内取一点，作另一个面

的垂线及棱的垂线，连接两垂足，解直角三角形。  

15、求解空间角度与距离的三步曲： 

作 → 证 → 求 
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第三章、直线与方程 

1、倾斜角与斜率： 2 1

2 1

tan
y y

k
x x




 


 

2、直线方程： 

⑴ 点斜式：  0 0y y k x x    

⑵ 斜截式： y kx b   

⑶ 两点式： 1 1

2 1 2 1

y y x x

y y x x

 


 
 

⑷ 截距式： 1
x y

a b
   

⑸ 一般式： 0Ax By C    

补充：点系式： 0 0( ) ( ) 0A x x B y y     

3、对于直线： 1 1 1 2 2 2: , :l y k x b l y k x b    有： 

⑴ 1 2

1 2

1 2

//
k k

l l
b b


 


； 

⑵ 1l 和 2l 相交 1 2k k  ； 

⑶ 1l 和 2l 重合 1 2

1 2

k k

b b


 


； 

⑷ 1 2 1 2 1l l k k    . 

4、对于直线： 1 1 1 1

2 2 2 2

: 0,

: 0

l A x B y C

l A x B y C

  

  
有： 

⑴ 1 2 2 1

1 2

1 2 2 1

//
A B A B

l l
B C B C


 


； 

⑵ 1l 和 2l 相交 1 2 2 1A B A B  ； 

⑶ 1l 和 2l 重合 1 2 2 1

1 2 2 1

A B A B

BC B C


 


； 

⑷ 
1 2 1 2 1 2 0l l A A B B    . 

5、两点间距离公式： 

   
2 2

1 2 2 1 2 1PP x x y y     

6、点到直线距离公式： 

0 0

2 2

Ax By C
d

A B

 



 

7、两平行线距离公式： 

1 2

2 2

C C
d

A B





 

8、直线系方程： 

⑴ 与 0Ax By C   平行的直线： 

    ' 0Ax By C    

⑵ 与 0Ax By C   垂直的直线： 

    ' 0Bx Ay C    

⑶ 经过两直线 1 1 1 1

2 2 2 2

: 0,

: 0

l A x B y C

l A x B y C

  

  
交点的直线： 

    
1 1 1 2 2 2( ) ( ) 0A x B y C A x B y C      . 

 

第四章、圆与方程 

1、圆的方程： 

⑴ 标准方程：    
2 2 2x a y b r     

⑵ 一般方程： 2 2 0x y Dx Ey F     . 

当 2 2 4 0D E F   时，方程表示圆，此时圆心为

( , )
2 2

D E
  ，半径为 2 21

4
2

r D E F   ； 

当 2 2 4 0D E F   时，表示一个点；   

当 2 2 4 0D E F   时，方程不表示任何图形. 

2、直线与圆位置关系： 

有相离、相切、相交三种情况，两种判断方法： 

⑴ 设直线 : 0l Ax By C   ，圆    
2 2 2:C x a y b r    ，

圆心  ,C a b 到 l的距离为
2 2

Aa Bb C
d

A B

 



，则有 

d r l C  与 相离； d r l C  与 相切； 

d r l C  与 相交 . 

⑵ 设直线 : 0l Ax By C   ，圆    
2 2 2:C x a y b r    ，

先将方程联立消元，得到一个一元二次方程之后，

令其中的判别式为 ，则有 

0 l C   与 相离； 

0 l C   与 相切； 

0 l C   与 相交 . 

3、两圆位置关系： 1 2d OO  

⑴ 外离： d R r  ； 

⑵ 外切： d R r  ； 

⑶ 相交： R r d R r    ； 

⑷ 内切： d R r  ； 

⑸ 内含： d R r  . 

4、空间两点间距离公式： 

     
2 2 2

1 2 2 1 2 1 2 1PP x x y y z z       
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